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Цель  работы 

Освоение  методов  работы  с  векторами  и  матрицами  в  МАТЬАВ. 
Решение  задач  линейной  алгебры  с  помощью  этих  методов. 


Задания  на  лабораторную  работу 

Часть  1.  Для  заданного  варианта  написать  программу  под  названием  таіп_1аЬ9.т  . 
При  выполнении  команды  йеір  в  командной  строке  на  экран  должно  быть  выведено:  ФИО, 
группа  исполнителя,  номер  варианта,  задание.  Текст  программы  необходимо  сопроводить 
комментариями.  В  программе  необходимо: 

1 .  В  соответствии  с  номером  варианта  с  помощью  функции  Іоасі  загрузить  из 
указанной  преподавателем  директории  файл,  содержащий  основную  матрицу  системы  и 
вектор-столбец  свободных  членов. 

2.  Проверить,  имеет  ли  СЛАУ  решения  (проверить  на  совместность),  а  так  же 
определить,  сколько  решений  имеет  СЛАУ.  Если  СЛАУ  имеет  единственное  решение, 
вывести  текст  «СЛАУ  имеет  единственное  решение»  с  помощью  функции  сІІ8р().  Если  СЛАУ 
не  имеет  решений  или  имеет  множество  решений,  вывести  ошибку  с  соответствующим 
сообщением  (с  помощью  функции  еггог()  )  и  завершить  выполнение  программы. 

3.  Проверить,  является  ли  основная  матрица  СЛАУ  невырожденной  .  Если  матрица 
является  вырожденной,  вывести  ошибку  с  текстом  «Матрица  коэффициентов  вырожденная» 

и  прекратить  выполнение  программы;  у|^  сот/сІІіЬ  152685050 

4.  Решить  СЛАУ: 

4.1.  методом  Крамера,  результат  присвоить  вектору  XI  ; 

4.2.  матричным  методом  4  ,  результат  присвоить  вектору  Х2  ; 

4.3.  через  оператор  левого  и  правого  деления  5  ,  результат  присвоить 

соответственно  векторам  ХЗ  и  Х4  ; 

4.4.  с  помощью  функции  ІіпзоІѵеО,  результат  присвоить  вектору  Х5. 

5.  Доказать,  что  полученные  5  решений  совпадают  6  .  Два  решения  совпадают,  если  в 
результате  получены  равные  векторы  ответов; 

6.  Вычислить  среднее  арифметическое  х  згебпее,  максимальное  хгиах  и  минимальное 
х  тіи  значения  неизвестных  и  вывести  их  значения  с  соответствующими  комментариями. 

Часть  2.  Переписать  программу  таіи_1аЬ9.т  (сохранить  как  таіп_1аЬ9_1.т)  таким 
образом,  чтобы  задания  пп.1,  2,  3,  4.1,  5,  6  выполнялись  отдельными  функциями. 


Ход  работы 


1.  Листинг  таіи  1аЬ9.т 


%Группа:  ѵк  сот  скіЫ 52685050 

%1.  Загрузить  с  помощью  Іоасі  переменные  из  файла  ѵ_13.та1: 

%2.  Проверить  количество  решений  СЛАУ 

%3.  Проверить,  является  ли  основная  матрица  СЛАУ  невырожденной. 

%4.  Решить  СЛАУ  4-ымя  способами 

%5.  Доказать,  что  полученные  5  решений  совпадают 

%6.  Вычислить  среднее  арифметическое  х_згес1псе,  максимальное  х_тах  и 

%минимальное  х  тіп  значения  неизвестных  и  вывести  их  значения  с 

соответствующими%комментариями. 

сіеаг  аіі; 

%1  задание 
1оас1('ѵ_13.таІ'); 

%2  задание 

ехрМаІ  =  [А  В];  %Расширенная  матрица 

гапкА  =  гапк(А); 

ііТ  гапкА  ~=  гапк(ехрМаІ) ) 


сіеаг  аіі; 


еггог('СЛАУ  решений  не  имеет'); 

епсі 

ІГ(  гапкА  <  1еп§Йі(А)) 
сіеаг  аіі; 

еггог('СЛАУ  имеет  бесконечно  много  решений'); 

епсі 

сіікрССЛАУ  имеет  одно  решение.'); 

%3  задание 
сІеіА  =  ёеі(А); 

ІЛсіеіА  =  0) 

сіеаг  аіі; 

еггог('Матрица  коэффициентов  вырожденная'); 

епсі 

%4  задание 
%4.1  метод  Крамера 

іМах  =  1еп§Йі(  А); 
зіхеА  =  зІ2е(А); 

хі/сАу  =  8ІгеА(1);  %  Берем  количество  строк 
XI (ІМах,  1)  =  0;  % 
іо  г  і  =  1:іМах 

таіАі  =  А; 

%3амена  і-го  столбца 
іог  2  =  ІізігеАу 

таіАі(г,  і)  =  В(г); 
епсі 

Х1(і)  =  с1сі(таіАі)/сісіА;  %  Назначение  ответа 

епсі 


%4.2  матричный  метод 
Х2  =  іпѵ(А)*В; 

%4.3  через  оператор  левого  и  правого  деления 
ХЗ  =А\В; 

Х4  =  ((В.')/(А.')).'; 

%4.4 

Х5  =  1іп80Іѵе(А,  В); 

%Округление 
XI  =гошій(Х1,4); 

х2 = г°шкі(Х2,  4);  ѵк.сот/сІиЫ  52685050 

ХЗ  =  гоипсцХЗ,  4); 

Х4  =  гоипсі(Х4,  4); 

Х5  =  гоипсі(Х5,  4); 

%5  задание 

Щ  І8ециаІ(Х1 ,  Х2)  &&  І8еяиаІ(Х2,  ХЗ)  &&  І8еяиаі(ХЗ,  Х4)  &&  І8еяиаі(Х4,  Х5)) 
йІ8р('Все  методы  дали  одинаковый  результат'); 

еізе 

с1І8р('Одиіі  или  более  методов  дали  отличный  результат  от  других'); 
епсі 

%6  задание 

хтіп  =  тіп(ХІ); 
х_тах  =  тах(ХІ); 
х_8гес1пее  =  теап(ХІ); 

іргіпіі"('Минимальный  корень:  %і\п',  х_тіп); 
іргіп1і"('Максимальный  корень:  %і\п',  х_тах); 

іргіпііТ'Срсдиее  арифмитическое  значение  корней:  %і\п',  х_8гес1псс); 


сіеаг  аіі; 


2.  Листинг  таіп_1аЬ9_1.т 

%Группа  ѵк  сот  сІиЫ  52685050 
%3адание: 

%1.  Загрузить  с  помощью  ІоасІ  переменные  из  файла  ѵ_13.та1 
%2.  Проверить  количество  решений  СЛАУ 

%3.  Проверить,  является  ли  основная  матрица  СЛАУ  невырожденной. 

%4.  Решить  СЛАУ  4-ымя  способами 

%5.  Доказать,  что  полученные  5  решений  совпадают 

%6.  Вычислить  среднее  арифметическое  хзгесіпее,  максимальное  х_тах  и 

%минимальное  х  тіп  значения  неизвестных  и  вывести  их  значения  с 

соответствующими%комментариями. 

сіеаг  аіі; 

%1  задание 
ІоасіѴаІиек; 

%2  задание 

сЬескСоиШзОІБоІШіошСА,  В); 

%3  задание 
еггогШеЮ(А); 

%4  задание 

%4. 1  метод  Крамера 

XI  =  1іпс18о1иІіопКгатег(А,  В); 

%4.2  матричный  метод 
Х2  =  іпѵ(А)*В; 

%4.3  через  оператор  левого  и  правого  деления 
ХЗ  =  А\В; 

Х4  =  ((В . ')/ ( А.  ’)) . ' ; 

%4.4 

Х5  =  1іп80Іѵе(А,  В); 

%Округление 


XI  =  гошкі(Х1,  4); 

Х2  =  гоипс1(Х2,  4); 

ХЗ  =  гоипс1(ХЗ,  4); 

Х4  =  гоипй(Х4,  4); 

Х5  =  гоипс1(Х5,  4); 

%5  задание  ѵк.согп/сІиЫ  52685050 

сЬескН5МаИіхе8ЕЧиа1(Х1,  Х2,  ХЗ,  Х4,  Х5); 

%6  задание 

ргііпВезиккІХ  I ); 

сіеаг  аіі; 

3.  Листинг  ІоасГѴаІиез.т 

%1оас1Ѵа1ие8  -  Загружает  переменные  варианта  13 

% 

%  8упІах:  ІоасІѴаІисз 
1оай('ѵ_13.та('); 

4.  Листинг  сЬескСоипІзОйоІигіош.т 

йтсйоп  [  ]  =  сізсск  С  о  и  п  1 8  0 1Б  о  1  и  I  і  о  п  8  ( А ,  В) 

%  с  Н  е  с  к  С  о  и  п  1 8  О  РЗ  о  1  и  іі  о  п  8  -  Печатает  количество  решений. 

% 

%  8уп1ах:  с  Н  с  с  к  Со  и  п  ( 8  0 18  о  I  и  іі  о  п  8  ( А .  В) 


ехрМаі  =  [А  В];  %Расширенная  матрица 
гапкА  =  гапк( А); 

ІГ(  гапкА  ~=  гапк(ехрМаі) ) 

еггог('СЛАУ  решений  не  имеет'); 

епсі 

Щ  гапкА  <  1еп§Йі(А)) 

еггог('СЛАУ  имеет  бесконечно  много  решений'); 

епсі 

сІАрГСЛАУ  имеет  одно  решение.'); 
епсі 

5.  Листинг  йпёЗоІиііопКгатег.т 
іипсііоп  [апзсѵег]  =  Л  п сі 8 о  1  и ( і о п  К гат ег( А ,  В) 

%іІпс18о1иІіопКгатег  -  находит  решение  методом  Крамера 

% 

%  8упіах:  апзсѵег  =  Л  п  сі  5  о  1  и  I  і  оп  К  гат  сг(  А ,  В) 

ёеіА  =  сіеі(А); 
іМах  =  1еп§Йі(А); 
зігеА  =  8Іге(А); 

вігеАу  =  8ІгеА(1);  %  Берем  количество  строк  ѵк.сот/сІиЫ  52685050 

Х1(іМах,  1)  =  0; 
іог  і  =  1:іМах 

таіАі  =  А; 

%3амена  і-го  столбца 
іог  2  =  ІізігеАу 

таіАі(г,  і)  =  В(г); 
епсі 

Х1(і)  =  сісІ(таіАі)/с1еСА;  %  Назначение  ответа 
епсі 

апз\ѵег  =  Х1; 
епсі 

6.  Листинг  сйескІЙіМаІгіхезЕдиаІ.т 

іипсііоп  [Ьооі]  =  сІіескІі'5МаігіхехПриаІ(А,  В,  С,  Б,  Е) 

%сЬеск I і'5  М аігі хек Пц иаі  -  Проверяет  равны  ли  матрицы  А  В  С  Б  Е  между  собой 
%Возращает  равны  ли  5  матриц  меж  собой 

% 

%  8упіах:  Ьооі  =  скісскІіЗМаігіхсвЕриаІІ  А,  В,  С,  Б,  Е) 

Щ  і^иа1(А,  В)  &&  І8е^иа1(В,  С)  &&  і^иа1(С,  Б)  &&  ізедиаі(Б,  Е)) 
сііврГВсе  методы  дали  одинаковый  результат'); 

Ьооі  =  ігае; 

еізе 

сІАрГОдии  или  более  методов  дали  отличный  результат  от  других'); 

Ьооі  =  іаізе; 
епсі 
епсі 

7.  Листинг  ргіпіКезиІіз.т 

іипсііоп  []  =  ргіпіКе8и1і8(іприі) 

%ргіпіВс8иІІ8  -  пишет  результаты  подсчета 

% 

%  8упіах:  ргіпіКе8иіі8(іпри() 

х_шіп  =  тіп(іприі); 
х_тах  =  тах(іприі); 
х_8гес1пее  =  теап(іприі); 

іргіпіі"('Минимальный  корень:  %і\п',  х_тіп); 
іІргіпіі"('Максимальный  корень:  %і\п',  х_тах); 

іргіпіі"('Среднее  арифмитическое  значение  корней:  %і\п',  х_8гесіпсе); 


епсі 


8.  Листинг  еггогШеЮ.т 

йтсііоп  []  =  еггогШеШ(А) 

%еггогШеЮ  -  Высвечивает  ошибку,  если  сіеі  равно  нулю 
% 

%  8упІах:  еггогШеЮ(А) 
сіеі  А  =  ёеІ(А); 
іГ(с1еіА  —  0) 

еггог('Матрица  коэффициентов  вырожденная'); 
епё 

епй 

Вывод  программы 

СЛАУ  имеет  одно  решение. 

Все  методы  дали  одинаковый  результат 
Минимальный  корень:  -3.088300 
Максимальный  корень:  5.101900 
Среднее  арифмитическое  значение  корней:  0.246765 

Вывод 

МаІІаЬ  позволяет  с  помощью  матриц,  из  свойств  и  операций  между  ними  решать 
линейные  алгебраические  задачи. 


ѵк.сот/сІиЫ  52685050 


